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2.4 Keramik und Metallwerkstoffe

Kiirzel: KMR Workload: |180h Leistungspunkte: |6
Semester: (2 Dauer: Semester Haufigkeit: RegelméaBig im Sommersemester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium

2 SWS Vorlesung 30h 60 h
2 SWS Praktikum 30h 60 h
Lehrformen

Vorlesung, Praktikum

Gruppengrofe

Vorlesung: Begrenzung der Gruppenstirke laut Aushang

Praktikum: 15

Qualifikationsziele

Die TeilnehmerInnen kdnnen ausgehend vom Aufbau der Werkstoffe, die Gebrauchs- und Fertigungseigenschaften dieser verstehen
und interpretieren, indem sie konventionelle Leichtmetalle (Dichte kleiner als 4,5 g/cm3; Al, Mg, Ti, ...) und deren Legierungen,
Ingenieurkeramiken (u.a. Si3N4, SiC, Al203, ZrO2) und HSD-Stéhle ("massiver Leichtbau") kennen, das mechanische Versagen
dieser sehr unterschiedlichen Leichtbauwerkstoffe verstehen, die werkstoffkundlichen Kenntnisse vertiefen und erweitern,
unterschiedliche Leichtbaukonzepte / -strategien (u.a. Stoffleichtbau) und Leichtbauweisen erlernen, um spéter die Fahigkeiten auf
andere Module des Studiums (Leichtbau fiir Maschinenbau, Leichtbauprojekte, Produktentwicklung) anzuwenden und um eine
anforderungsgerechte Werkstoffauswahl fu?r den Einsatz im Maschinen- und Anlagenbau zu treffen.

Inhalte

Vorlesung:

Metallische sowie nichtmetallische Struktur, respektive Funktionswerkstoffe sind als Konstruktionstriager fiir die materielle
Umsetzung einer konstruktiven Idee unabdingbar. Hinsichtlich eines ganzheitlichen Leichtbaus stellt der Werkstoffleichtbau ein
wesentliches Prinzip dar. Im Rahmen dieser Lehrveranstaltung werden konventionelle Leichtmetalle (Ti, Al, Mg) ebenso behandelt
wie Ingenieurkeramiken (Si3N4, SiC, A1203, ZrO2) und hochfeste Leichtbaustihle (Mn-Al-Si-C-Stdhle; metallphysikalische
Mechanismen der Festigkeitssteigerung und Kristallplastizitit: m-TRIP (multiple Transformation Induced Plasticity), TWIP
(Twinning Induced Plasticity) und SIP (Shear Band Induced Plasticity).

Praktikum:

Anfertigung einer individuellen wissenschaftlichen Arbeit

Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtmodul im Studiengang Maschinenbau, Leichtbau

Teilnahmevoraussetzung

Inhaltlich: GWK1, GWK2, GFT

Priifungsformen

miindliche Priifung

Voraussetzung fiir die Vergabe von Kreditpunkten

Erfolgreiches Bestehen der Modulpriifung

Stellenwert der Note in der Endnote

Siehe Priifungsordnung

Hauptamtlich Lehrende(r)

Prof. Dr. A. Ibach

Modulbeauftragte(r)

Prof. Dr. A. Ibach

Sonstige Informationen

Lehrmittel und Literatur

- A. Ibach: Vorlesungsskript "KMR", Fragen zur Selbstkontrolle

- O. Gréssel, L. Kriiger, G. Frommeyer, L. W. Meyer: High Strength Fe-Mn-(AL,Si) TRIP/TWIP Steels Development - Properties -
Application. International Journal of Plasticity 16, 1391 (2000).

- G. Frommeyer, U. Briix, P. Neumann: Supra-Ductile and High-Strength Manganese-TRIP/TWIP Steels for High Energy
Absorption Purpose. IS1J International 43, 438 (2003).

- G. Frommeyer, U. Briix: Microstructures and Mechanical Properties of High-Strength Fe-Mn-Al-C Light-Weight TRIPLEX
Steels. Steel Research 77, 627 (2006).

- Informationszentrum Technische Keramik im Verband der Keramischen Industrie e.V. (Hrsg.): Brevier Technische Keramik, 4.
Auflage (2003), Fahner Verlag.

Unterrichtssprache: deutsch




